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강의 순서 및 내용

• 자동화 시스템의 개요
• Siemens 장비 소개
• TIA(Totally Integrated Automation) Portal
기능 및 내용



Department of Mechatronics 

자동화시스템 제어 실습

• 최초의 PLC

▫ 1968년 미국 GM의 자동차 조립 라인의 제어시스템 설계 및 제작을 위해
제안한 10대 조건을 충족하는 제어기인 모디콘 (MODICON) 개발
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자동화 산업체의 기술 발전 동향
 PLC는 릴레이와 스위치의 조합으로 만들어진 시퀀스 제어반을 대체하기 위한 제어 장치에

서 출발

 현재는 다양한 제어 기능을 처리할 수 있는 PAC (Programmable Automation Controller)으로

발전
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자동화의 5대 요소

 자동화 기계장치는 5가지 핵심 기술이 결합되어 만들어짐

 PLC을 잘하기 위해서는 자동화의 5대 요소에 대해 기본적인 내용을 파악하고

있어야 함
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액추에이터
 기계장치를 움직이게 하는 것을 통틀어서 액추에이터라 함

 자동화 장치를 제어하는데 사용하는 액추에이터는 모터와 실린더 2종류
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네트워크 통신

 PLC는 다른 제어장치와 데이터 교환을 위한 통신을 사용

 PLC의 통신은 RS232C, RS422/485, Ethernet통신으로 구분

 PLC의 제조사마다 각각 고유한 프로토콜을 사용하기 때문에 별도의 명칭으로 사용

해서 네트워크를 구분
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PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현

 PLC에서 사용하는 수의 종류

▫ 10진수(DEC)



▫ 2진수(BIN)





▫ 16진수(HEX)







▫
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 PLC에서 사용하는 10진수, 2진수, 8진수, 16진수, BCD코드 표현

PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현
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•

PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현

▫ FND로 만들어진 디스플레이 장치

▫ 썸휠 스위치와 같은 입력 장치에 10진수를 사용하기 위해 만들어진 코드
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 10진수를 2진수와 BCD코드로 표현하는 방법

PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현

1) 10진수 한 자리를 2진수 네 자리로 표현

2) 2진수 네 자리로 표현 가능한 수 중에서 0000~1001까지의 2진수만 사용
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PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현

 변수와 상수

- PLC 프로그램의 작성에 자주 사용되는 용어

•

•

-

•

•

-

•
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정수의 표현 방법

1.3 PLC에서의 수의 표현

 16비트/32비트 크기의 메모리를 사용해서 정수를 표현

 최상위 비트는 부호비트로 사용

 16비트 크기의 메모리에 저장할 수 있는 정수의 크기

 -32768 ~ +32767의 값을 저장

 - 32비트 크기의 메모리에 저장할 수 있는 정수의 크기

 -2,147,483,648 ~ +2,147,483,647의 값을 저장
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정수의 표현 방법

▫ 정수에서 음수의 표현은 해당 크기의 양수의 값을 2의 보수로 변환한 값

 음수를 표현할 때 2의 보수를 사용하는 이유는 0의 표현이 부호비트에 관계없

이 16비트 크기의 2진수 “0000 0000 0000 0000”으로 표현

▫ [그림 1-9]는 부호비트만 1로 변경한 -3 과 +3의 연산결과를 나타낸 것

 .  결과값이 잘못된 것을 확인할 수 있음
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PLC에서 음수의 표현

1.3 PLC에서의 수의 표현

 음수의 표현은 해당 크기의 양수의 값을 2의 보수로 변환한 값

 [그림 1-10] 음수의 표현방법

1) +3의 16비트 크기의 2진수로 표현

2) +3의 2진수 값을 1의 보수로 변환

3)  1의 보수 값에 1을 더함
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PLC에서 2의 보수를 이용한 덧셈 연산

1.3 PLC에서의 수의 표현

 +3과 -3(+3의 2의 보수 표현)의 덧셈 연산

 0에 대한 2의 보수 표현
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PLC에서 2의 보수를 이용한 뻴셈 연산

1.3 PLC에서의 수의 표현

 2의 보수를 사용한 덧셈 연산으로 뺄셈의 연산 결과값 구하기
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PLC에서 정수 -32768 ~ +32767의 2진수 표현 방법

1.3 PLC에서의 수의 표현
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실수의 표현

1.3 PLC에서의 수의 표현

 10진 실수 23.625를 2진수로 변환하는 방법
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PLC에서 사용하는 수 체계

1.3 PLC에서의 수의 표현

 23.625의 2진수 표현 방법



지멘스 PLC의
종류와 전망
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지멘스 PLC
 소형으로 구분되는 S7-1200

 대형인 S7-400으로 구분

 초소형에 해당하는 LOGO

 중형인 S7-300

 S7-1500은 중 대형으로 구분
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TIA Portal에 설치되는 소프트웨어 종류
 PLC프로그램 작성용 소프트웨어인 STEP7

 HMI작성용 소프트웨어 WinCC

 모터 및 서보 드라이브 제어용 소프트웨어인 StartDrive가 함께 설치
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 S7-1500
 표준 CPU, 소형 CPU, 페일 세이프(Fail safe)CPU로 구분



Department of Mechatronics 

자동화시스템 제어 실습

 S7-1200
 표준 CPU, 소형 CPU, 페일 세이프(Fail safe)CPU로 구분
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SIEMENS PLC 메모리

 메모리 사용법이 다르다.
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SIEMENS PLC 메모리

 백업 배터리가 없는 대신에 MC가 필수이다



Department of Mechatronics 

자동화시스템 제어 실습

SIEMENS PLC 메모리

 메모리가 구분되어 있지않다

 지멘스 메모리는 시스템메모리와 워크메모리로 구분

랫치 릴레이(Latch Relay)라고 하는 부품은 코일에 전류를 끊어도 접점이 그대로 붙어있는 릴레이 입니다.
에지릴레이는 앞의 조건의 상승,하강 등에 반응해서 1펄스의 신호
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S7-1500 특징
 M메모리의 기본단위는 바이트

 비트, 바이트, 워드, 더블워드를 조합해서 사용
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Thank You


